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Zastosowanie wodoru
w laboratorium jest teraz bardzie;
bezpieczne
tell me:more




H, — butle czy generatory?

Wodoér wytwarzany przez generatory
ma zastosowanie jako gaz nosny

w chromatografii gazowej oraz jako
gaz zasilajacy do detektora FID. Przed
podjeciem decyzji warto rozwazy¢
zalety i wady generatoréw wodoru
w stosunku do butli.

Generatory H, maja dwie
podstawowe zalety:

+ Stanowig dobre rozwigzanie dla
odlegtych zaktadow, ktorych
potozenie utrudnia lub
uniemozliwia dostawy butli.

- Wytwarzaja H, wg zapotrzebowania
bez koniecznosci jego
magazynowania.

Jednak generatory H, nie zawsze s
najlepszym rozwigzaniem. Czesto
ma ono ukryte wady.

- Specyfikacja gazu — czgsto wymaga
podania zanieczyszczen w szerszym
zakresie, podczas gdy wigkszos¢
producentow generatorow podaje
poziom zanieczyszczenia tylko dla
0, lub H,0, a nie dla obu substangji.

- Koszt — generatory H, zwykle s
drozsze niz dostawy butli H,.

Niezawodno$¢ i zapasy —
generatory H, mogg ulec krytycznej
awarii, wiec butla zapasowa
powinna by¢ uznawana za
koniecznosc.

Specjalistyczny osprzet — worki
dejonizacyjne majace zapewni¢ jak
najlepsze parametry dla wody
muszg by¢ czesto wymieniane,
poniewaz w przeciwnym razie
moze dojs$¢ do powaznego
uszkodzenia generatora.

Dwudrozny zawor
BIP® >

Gaz wejsciowy
klasy UHP

Wewnetrzny filtr

Rysunek 4: Konstrukcja zaworu BIP® i wewnetrznego filtra

Gaz wyjsciowy klasy
BIP® lub BIP® PLUS
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Zawory zwrotne
i zawor
nadmiarowy
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Rysunek 5: Zmniejszenie zaktécen linii bazowej i , krwawienia” kolumny
przy rbwnoczesnej zmianie gazu zasilajgcego do detektora FID i gazu
nosnego ze standardowego H, na H, BIP® .
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Systemy bezpieczenstwa

Niezaleznie od tego, czy gaz nosny
jest podawany z butli czy

z generatora, moze dojs¢ do ukrytego
wycieku gazu z uszkodzonej
kolumny lub nieszczelnego
potaczenia. Niebezpieczenstwo
polega na tym, ze niewykryty
wyciek gazu moze spowodowac
wybuch w piecu chromatografu
gazowego, co stanowi zagrozenie dla
laboratorium i personelu.

Mozliwosc bezpiecznego
wykrywania wyciekéw wodoru
z pieca GC jest kluczowa dla kazdego

laboratorium, ktére wykorzystuje
wodor jako gaz nosny. Czujniki H,
znajduja sie w ofercie wszystkich
wigkszych dostawcéw chromatografii
gazowej 1 umozliwiajg bezpieczne
wykorzystywanie wodoru w analizie
GC. Czujnik H, ciggle monitoruje
wartosci stezenia H, w piecu GC

1 zazwyczaj automatycznie przetgcza
na gaz obojetny w przypadku
osiggniecia 25% warto$ci DGW (LEL).
Ten istotny mechanizm eliminuje
zagrozenia i zapewnia
bezpieczenstwo.



Wodor

jako gaz nos$ny do chromatografii gazowej

Wielu uwaza wodoér za najlepszy
gaz nosny do chromatografii
gazowej i w niektorych
zastosowaniach jest gazem nosnym
pierwszego wyboru za sprawg
swoich szczegdlnych wtasciwosci,
takich jak szybkosc analiz, wysoka
efektywnosc i niskie koszty.

Jednak to hel nadal jest najczgsciej
uzywanym gazem nosnym. Sytuacja
ta sie zmienia, poniewaz niedawne
tymczasowe ograniczenia

w dostepnosci helu sktonity
analitykow do ponownego
przeanalizowania zalet wodoru

z punktu widzenia chromatografii
gazowej. Hel wciaz jest
wysmienitym gazem nosnym dla
chromatografii gazowej i cho¢
rezerwy wystarcza na wiele stuleci,
wykorzystanie wodoru ros$nie

i producenci rozwigzan z zakresu
chromatografii gazowej
wprowadzajg nowe urzgdzenia
zoptymalizowane pod katem
wodoru jako gazu nosnego.

W odréznieniu od helu woddér jest
tatwopalny. Jednak jego wysoki

Rozwigzanie firmy Air Products —
Wodoér BIP®

Aby zaspokoic zwigkszone
zapotrzebowanie na wodor jako gaz
nosny, rozszerzyliémy game
produktow w butlach z naszg
wyijatkowsa technologig BIP®.

Dostepne sa butle z wodorem BIP®
o bardzo niskim poziomie
zanieczyszczen, ktory wezesniej byt
nieosiggalny w przypadku butli lub
generatoréw (patrz tabela po prawej
stronie).

Nasze unikatowe butle BIP®
korzystaja z zaawansowanej metody
eliminowania zanieczyszczen,

Rysunek 1: Wptyw gazu nosnego na rozdzielczo$¢ i czas analizy
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Z zaprogramowang

wspotczynnik dyfuzji przektada sig
na wyzsze predkosci liniowe

i krotsze analizy, wcigz zapewniajac
co najmniej takg samg efektywnosc
separacji jak hel.

Krétszy czas analizy oznacza nizsze
koszty poniesione przez
laboratorium w przeliczeniu na
analizg jednej probki. Warto jednak
zauwazyc, ze w niektoérych
sytuacjach mogg wystepowac
niepozgdane reakcje, takie jak np.
uwodornianie analitéw. W zwigzku

‘ ‘ ; temperatura.
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z tym konieczna jest ocena
mozliwosci wystepowania reakcji
chemicznych z wodorem.

Uwaga: Istniejg tez problemy, ktore
moga wystepowac podczas
stosowania wodoru jako fazy
ruchomej w chromatografii gazowej
ze spektrometrem masowym
(GC-MS). W celu uzyskania porady
nalezy skonsultowac sie z dostawcag
rozwigzan chromatografii gazowej
ze spektrometrem masowym
(GC-MS).

Rysunek 2: Specyfikacje zanieczyszczen w ppb lub ppm (molowo)

CO+
Stopien H,0 o, THC co, N, Certyfikacja
Butla .
H.BIP* 20 ppb 100ppb 10 ppb 05ppm  2ppm Partia
Butla
H,BIP® 20 ppb 100ppb 10 ppb 50 ppb 200ppb  Indywidualnie
PLUS

THC = Catkowita zawartos¢ weglowodoréw

zapewniajgc najwyzsze poziomy
czystosci i sprawdzajac si¢

w najbardziej wymagajacych
zastosowaniach z zakresu
chromatografii gazowe;j.

Kazda butla H, BIP® zawiera ponizej:
20 ppb wody, 100 ppb tlenu i 10 ppb
THC (CnHn). Dzieki temu wodér
BIP® jest wielokrotnie czystszy niz
wszystkie konwencjonalne klasy
czystosci wodoru.



Studium przypad

ku

MATGAS — zamiana helu na wodor

MATGAS, wiodgca organizacja R&D, oraz Centrum Doskonatosci z siedzibg
na Universitat Autonoma de Barcelona w Hiszpanii teraz wykorzystuja
wodor jako gaz nosny do chromatografii gazowej. Jak twierdzi dyrektor,
Dr Lourdes Vega, zmiana ta pozwolita podnies¢ wydajnosc¢ i niezawodnosc

oraz obnizy¢ koszty.

Modyfikacje chromatografu
gazowego wymagane podczas
przechodzenia z helu na woddr sg
zwigzane z zagrozeniami dotyczacymi
wodoru. Wodor jest tatwopalny, a jego
gromadzenie grozi powstaniem
atmosfery wybuchowej.

Priorytetem jest stosowanie norm
bezpieczenstwa zapobiegajgcych
gromadzeniu si¢ gazu poprzez
unikanie i wykrywanie wyciekow
oraz poprzez bezpieczng wentylacje
wylotu wodoru.

Zapobieganie gromadzeniu sie gazu

Nowoczesny chromatograf gazowy
(GC) moze wykrywac wycieki

w kolumnie poprzez monitorowanie
cisnienia gazu. To rozwigzanie moze
byc¢ zastosowane w przypadku
chromatografu gazowego (GC)
wykorzystujgcego wodor. Wyciek
wodoru przed dotarciem do

kolumny powoduje nieznaczny
spadek cisnienia — ci$nienie
wodoru nie moze sie podnies¢
i osiaggna¢ okreslonej wartosci

docelowej. Chromatograf gazowy

(GC) interpretuje statg réznice
pomigdzy biezacg a zadang
wartoscig cisnienia jako wyciek

i zabezpiecza sig¢ poprzez zamknigcie
zaworu wodoru. Jednak gdy do
wycieku dochodzi za kolumng, to
zabezpieczenie jest nieskuteczne.
Dlatego konieczne jest
zainstalowanie czujnika wodoru do
wykrywania gromadzenia sie
wodoru w piecu.

Rysunek 3: Prébne chromatogramy 0,5 uL z wykorzystaniem helu lub wodoru jako gazu nosnego
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Bezpieczna wentylacja

Druga modyfikacjg potrzebng Po wprowadzeniu tych rozwigzan
podczas przejicia z helu na wodér jest MATGAS sprawdzit nowa

bezpieczna wentylacja wylotu. konfiguracje do chromatografii
Dotyczy to obszaru wylotu gazowej (GC) poprzez wykonanie
optukiwania membrany oraz standardowego testu wydajnosci FID.

strumienia dzielenia gazu nosnego. Wykazat on, ze wodér BIP® pozwala
Jest to konieczne, poniewaz oilehel ~ uzyskac lepsze wyniki niz hel,

moze by¢ uwalniany wewngtrz zapewniajgc stabilniejszg
laboratorium, o tyle wodér musi by¢ i precyzyjniejsza linie bazows.
odprowadzony do linii substancji

tatwopalnych. Jestesmy bardzo zadowoleni z naszej

decyzji o przejsciu z helu na wodoér
Laboratorium MATGAS byto juz BIP® do chromatografii gazowej”
przygotowane do pracy z wodorem powiedziata Dr Vega. ,Pozwolito nam
i miato zainstalowany detektor FID,  to obnizy¢ koszty prowadzonych

wiec dalsze modyfikacje nie byty analiz przy jednoczesnym

konieczne. Laboratorium MATGAS ma podniesieniu ich wydajnosci

takze ogranicznik przeptywu przed i niezawodnosci”.

regulatorem cisnienia, ktéry R

ogranicza maksymalny mozliwy Z zastrzezeniem stosowania wysokie]  pym—
wyciek i gwarantuje, ze system czystosci gazu i prawidtowych

wentyladji laboratorium odprowadzi ~ STodkéw bezpieczenstwa, wyrazita
opinie, ze: ,wodér moze by¢ bardzo
efektywnym gazem no$nym, ktéry
podnosi jako$¢ i szybkos¢ procesu

kazdy wyciek wodoru. Ograniczniki
przeptywu to przystepny cenowo,
uzyteczny i skuteczny sposob
kontrolowania tego rodzaju oraz pomaga obnizac koszty”.

wyciekéw gazu.

,,Wbdér moze by¢ bardzo
efektywnym gazem nosnym,
~ ktéry podnosi jakosé

i szybkos¢ procesu oraz
pomaga obnizac koszty”.

Dr Lourdes Vega, MATGAS.

nmETEHS



W celu uzyskania dalszych informacji
prosimy o kontakt:

Air Products Sp. z o.0.
ul. Pory 59
02-757 Warszawa

T 0774054546
gazyspec@airproducts.com
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